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تقدیم به:

-رباتها.

تقدیم به:

پدر و مادر عزیز و مهربانم

که در سختی ها و دشواری های زندگی همواره یاوری دلسوز و فداکار

و پشتیبانی محکم و مطمئن برایم بوده اند.

محمدامین ابراهیمی

تقدیم به:

پدر و مادرم

که از نگاهشان صلابت

از رفتارشان محبت

و از صبرشان ایستادگی را آموختم

شنتیا صفوی پور



پیشگفتار:

در مرکز تحقیقات و فنآوری های نوین دمش سپاهان (دکتر محمدشفیعی) آموزش پژوهش محور را نهادینه کردیم، چراکه ایمان داریم گسترش مرزهای علم و فنآوری در جهت پیشرفت کشور در گرو کوشش پژوهشگران است و پژوهشگر با ذهن پرسش گرش از لایه های ابر گرفته آسمان دانش می گذرد، تا به افق های جدیدی دست یابد. روح پژوهشگر، پویا و جوینده است و پوسته های جهل را شکافته، به قنات جاری علم دست می یابد و تا چشمه ی جوشان آن را بر کویر تشنه خویش جاری نسازد، آرام نمی گیرد. در مراکز پژوهش محور دکتر محمد شفیعی اعتقاد داریم؛ پژوهش هزینه نیست، سرمایه است. در اقدامات پژوهشی این مراکز پژوهشی، پژوهشگران کوچک ما تلاش میکنند وضعیت نامطلوب را به وضعیت مطلوب تغییر دهند و یاد میگیرند درست توجه کنند و بدان چه که آموخته اند عمل کنند. دانش آموزان پژوهنده ی ما می فهمند که هیچ گاه شکست در مسیر کسب دانش وجود ندارد، لذا از ناملایمات علمی و بن بست های مقطعی هراسی نداشته و راه غلبه بر سدهای مجازی پیش روی کسب دانش و ارتقای علمی را خوب یاد بگیرند. علاوه براین اصول و مبنای کار گروهی را فرا گرفته تا بتوانند بر اساس خرد جمعی کار کنند. با بیش از 25 سال سابقه آموزشی - پژوهشی و مدیریتی دریافته ایم که پژوهش و تحقیق مثل حروف الفبا باید از ساله ای نخست آموزش شروع شده و نهادینه شود، و این امر مهم را در طرح آموزش پژوهش محور انجام داده و به نتایج شگرفی دست یافته ایم و با علم به اینکه میدانستیم دانش آموزان در مقاطع پایین تر توانایی های بزرگی دارند و در عمل تجربه نمودیم و نهادینه کردیم و مصمم هستیم که این امر مهم در کل کشور اجرایی شود. انشاا...

محمدرضا محمد شفیعی

مدیر مجتمع فرهنگی آموزشی تحقیقاتی دکتر محمد شفیعی
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آسیمو،یک ربات انسان نما، ساخته شرکت هوندا

ربات یک دستگاه الکترومکانیکی یا یک نرم افزار هوشمند به عنوان جایگزین انسان است، همچنین طبق تعریفی از بریتانیکا، ربات دستگاهی است که به صورت خودکار عمل می کند این ربات ممکن است در ظاهر شبیه انسان ها نباشد.

تصویر
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تاریخچه ربات

تاریخچه ربات، به 350 سال قبل از میلادی بازمی گردد، زمانی که ریاضیدان یونانی با نام ارخوطس، موفق به ساخت پرنده مکانیکی که با استفاده از بخار حرکت می کرد،شد. این اولین تلاش انسان برای ساخت ابزار اتوماتیک بود بخش عمده کارها در



رباتیک، در قرن بیستم صورت پذیرفت. در سال 1921،نویسنده ای از چک، با نام کارل کاپِک، نمایش نامه کارخانه ربات سازی روسوم را نوشت. ربات در زبان چک، به معنای کار اجباری است. اولین بار اصطلاح ربات، به طور رسمی در این نمایش نامه مورد استفاده قرار گرفت.

تصویر
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قسمتی از صحنه تئاتر کارخانه ربات سازی روسوم

آیزاک آسیموف، قوانین سه گانه رباتیک را برای تعیین این موضوع که به چه چیزهایی ربات می گوییم، به کار برد. آیزاک نویسنده ای است که داستان های کوتاه متعددی را درباره ربات ها بین دهه های 1940 تا 1950 میلادی نوشته است. هم چنین برای ابداع کلمه ربات، مورد تحسین قرار گرفت. در زیر قوانین سه گانه آسیموف را می آوریم.

• ربات نباید با ارتکاب یا خودداری از انجام عملی باعث آسیب دیدن یک انسان


شود.

• ربات باید از فرمان انسان ها تبعیت کند.


• ربات باید وجود خود را حفظ کند.





تصویر
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آیزاک آسیموف (1992-1920 میلادی)

تصویر
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نمونه ای از کتابهای ایزاک آسیموف

در سال 1940 میلادی شرکت وستینگ هاوس (Westinghouse) سگی به نام اسپارکو ساخت که برای نخستین بار در ساخت آن، از قطعات مکانیکی قطعات الکتریکی استفاده شده بود. در دهه 1950 میلادی با پیشرفت فناوری رایانه صنعت کنترل متحول شد. یکی از اولین ربات ها، ربات های (Hidden Mafia) ساخته جورج دوول و جو انگلبرگر در دهه های 1950 و 1960 میلادی بودند. انگلبرگر اولین شرکت رباتیک را با نام RoboBand بنیان گذاری کرد و خود وی نیز امروزه پدر علم رباتیک لقب گرفته است. در سال های 1948 و 1949 میلادی، ویلیام گری والتر که در موسسه مغز و اعصاب بریستول کار می کرد، توانست دو ربات اتوماتیک با نام های المر و السی، ابداع نماید. هر دوی آن ها شبیه شکل لاک پشت بودند و از سه چرخ برای حرکت



استفاده می کردند. هر زمانی که شارژ باتری آنها کم میشد، خودش را به سمت نزدیک ترین ایستگاه شارژ می برد. یکی از مهمترین کارهای قابل توجه ربات های هوشمند، این است که از خود مراقبت نمایند. در دهه 1970 میلادی، ربات های هوشمند دیگری نیز پدید آمدند. فردی و فردی دوم، با قرار دادن چندین بلوکه چوبی و حلقه های مختلف با استفاده از مکانیزم دوربین های ویدئویی با سه و پنج درجه آزادی، آن را خلق کردند. مونتاژ قطعات با استفاده از کنترل، جذابیت نداشت، اما استفاده از دوربین ها، برای شناسایی اشیاء، جالب بود. ربات چنگیز، توسط دانشمندان MIT در سال 1989 میلادی ابداع شد که یکی از اولین نمونه های ربات های ارزان بودند. یکی دیگر از ویژگی های این ربات، نوع الگوریتم رفتاری آن بود که مانند یک حشره واقعی عمل میکرد. در قرن 21 نیز خودروهای بدون راننده وارد این عرصه شدند که هنوز مسیری طولانی در افقهای خود، پیش رو دارند.

تصویر
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فصل دوم



اشاره

تصویر
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انواع ربات

تصویر



مراجع مختلف دسته بندی های متفاوتی را برای رباتها ارائه کرده اند، ما می تواینم ربات ها را بر مبنای قطعات به کار رفته، نوع کاربرد، تکنولوژی ساخت دسته بندی کنیم، در زیر دسته بندی ربات ها بر مبنای نوع کاربرد ارائه شده است.



ربات های مین یاب

این ربات باید بدون نیاز به کمک انسان به میادین مین برود و مین را غیر فعال نماید ربات های مین یاب دارای چندین نمونه می باشند.

تصویر





انواع رباتهای مین یاب

ربات های که به محض پیدا کردن مین، آن را منفجر می کنند، در این روش دو حالت وجود دارد، یا ربات از بین می رود و یا ربات به مسافتی دور پرت میشود، در مورد دوم ربات باید قابلیت حفظ تعادل و برگشتن به حالت عادی را داشته باشد، هم چنین بدنه و اجزای آن در برابر ضربه محکم باشد.

• رباتی که با پیدا کردن مین، موقعیت مین را به مرکز کنترل گزارش می کند، برای ارسال اطلاعات از ماژول های رادیویی استفاده می شود.


رباتی که پس از پیدا کردن مین آن را خنثی می کند، ربات ابتدا اطراف مین را از خاک جدا می کند و سپس طبق قوائد خاص مین را خنثی می کند، ممکن است ربات موقعیت مین خنثی شده را به مرکز گزارش دهد. ربات های خنثی کننده مین باید در برابر ضربه محکم باشند چون در هنگام کار با مین امکان انفجار آن وجود دارد.
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اصول کار ربات های مین یاب

در این ربات ها قسمتی برای تشخیص فلز وجود دارد، این قسمت معمولا به فلز و بدنه مین حساسیت نشان می دهد، در جنگ معمولا مین ها در زیر خاک گذاشته می شوند و به محض فشرده شدن، منفجر می گردند. در عمل ربات را در میدان مین رها می کنند. ربات در میدان شروع به جست وجو می کند و به محض پیدا کردن مین، وظیفه اش را انجام می دهد.



نکاتی که در ساخت ربات های مین یاب باید در نظر گرفت.

معمولا این ربات ها چندین ساعت در حال حرکت می باشند و باتری آنها باید



بسیار قوی باشد.

-باید بر روی ربات سیستمی نصب شود، که ربات بتواند موقعیت خود را گزارش کند.

• قسمت فلزیاب فقط به بدنه مین حساس می باشد.


-ربات توانایی حرکت در مسیرهای ناهموار را داشته باشد.

• ربات توانایی برگشتن به حالت عادی، در مواقع واژگون شدن را داشته باشد.




ربات های آتش نشان

از این ربات ها عموما برای خاموش کردن آتش و پیشگیری از آتش سوزی های بزرگ استفاده می شود، معمولا این ربات ها در سطح جنگل ها و مراتع خشک رها میشوند و آتش های کوچک را خاموش می کنند، در صورتی که آتش سوزی بزرگ باشد، این ربات توانای درخواست کمک را دارد.
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در ساختمان این رباتها از سنسورهای حساس به دود ،نور، گازهای متصاعد شده

از سوختن مانند دی اکسید کربن و گرما، استفاده می شود. این نوع ربات ها باید مانند دیگر ربات ها قابلیت حرکت در انواع سطوح ناهموار را داشته باشند، همچنین در آن ها باید سیستم های موقعیت یاب و مسیریاب، برای جلوگیری از گم شدن ربات در منطقه عملیات نصب شود.برای خاموش کردن آتش، بر روی ربات مخزن آب یا پودر خاموش کننده آتش

نصب می شود. این ربات ها مجهز به صفحات خورشید برای شارژ باتری می باشند، معمولا ربات



دارای دو باتری می باشد، در صورتی که ربات در مکانی دچار مشکل و نقص فنی شود، شروع به ارسال پیام به مرکز کنترل می نماید، در مرکز کنترل با ردیابی علائم ربات

را پیدا می کنند و آن را تعمیر می نمایند.
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ربات های امدادگر

کار این ربات ها پیدا کردن مصدومان در حوادث طبیعی مانند زلزله، سیل و حوادث انسانی مانند جنگ، آتش سوزی، بمب گذاری است.
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این ربات ها در سطح منطقه ی آسیب دیده پخش می شوند و در تمامی قسمت ها به دنبال افراد زنده جست وجو میکنند، این ربات ها به محض پیدا کردن یک فرد زنده موقعیت آن را به مرکز کنترل گزارش می کنند.
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ویژگی های ربات های امدادگر

• پیدا کردن مصدومان


• اندازه کوچک تا بتواند از شکاف ها عبور کند و خود را به داخل ساختمان های خراب شده برساند.


• مجهز به سیستم موقعیت یاب قوی برای جلوگیری از گم شدن ربات


• توانایی حرکت در انواع مسیرها ناهموار، کج


• توانایی ارسال صدا مصدوم به مرکز کنترل





طرز کار ربات های امدادگر

این نوع ربات ها از چند طریق متوجه وجود انسان می شوند.

1- گرمای بدن: در این روش ربات با استفاده از سنسورهای تشخیص جسم گرم، مانند pir بدن انسان را از دیگر اجزا تشخیص می دهد. ربات به طرف جسم گرم می رود و بعد از اطمینان از زنده بودن شخص موقعیت آن را برای مرکز ارسال می کند.

2- تشخیص مقدار گاز دی اکسید کربن: می دانید که انسان در هنگام تنفس مقداری اکسیژن را به داخل شش های خود میکشد و گاز دی اکسید کربن پس می دهد، با نصب کردن سنسور حساس به گاز دی اکسید ربات تنفس انسان را تشخیص داد. و موقعیت آن را به مرکز گزارش می کند.

3-تشخیص صدا: در این مورد، با ردیابی صداهای فرد مسدوم، موقعیت آن را پیدا می کند. روش های دیگری نیز هستند که شامل تشخیص ضربان قلب، تشخیص حرکت، امواج تلفن همراه فرد می باشد.
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ربات های نظامی

از آنجا که منابع مالی برای ساخت این نوع ربات ها مهیا می باشد، این ربات ها بیش ترین پیشرفت را داشته اند. از این ربات ها برای مقاصد جاسوسی، تخریب و دفاع استفاده می شود.



ربات BigDog

تصویر

[image: 20]

BigDog رباتی باهوش و غول پیکر می باشد که توسط کمپانی رباتیک بوستون دینامیک ساخته شده و دارای پیشرفته ترین هوش مصنوعی، تجهیزات ره یابی و هدایتی می باشد. در حقیقت ارتش آمریکا از رفتارهای برنامه ریزی شده آن و این که ربات چقدر می تواند در میدان های نبرد مفید باشد، حیرت زده شده است.

از مهم ترین ویژگی این ربات ها می توان به داشتن حواس پنج گانه انسان نام برد، این ربات ها باید بتوانند هر چیزی را حس کنند و در مواقع اضطراری بهترین تصمیم را بگیرند.

هر ساله مسابقات زیادی در رابطه با ربات های جنگنده برگزار می شود، در این مسابقات ربات ها با انواع ابزار و مواد تخریب کننده باهم رقابت میکنند و رباتی که سالم بماند برنده مسابقه خواهد بود. BigDog می تواند همراه با سربازان بدود یا به آرامی حرکت کند و از موانع سخت و دشوار بگذرد.

نکته مهم در طراحی این ربات استفاده از ژیر سکوپ پیشرفته می باشد که سبب شده تا ربات در هر حالت مرکز ثقلش معلوم باشد و بتواند تعادل خود را حفظ کند.



ربات های نظافت چی

این نوع ربات ها که از آنها با نام های ربات پرستار و خانه دار نیز یاد می شود، از اصل رباتهای میکروموس پیروی می کنند، در واقع این ربات ها یک جارو برقی



هستند که می توانند در یک اتاق یا خیابان حرکت کنند و کلیه آشغال ها را جمع آوری کنند، معمولا ربات از یک گوشه مکان شروع به حرکت و جمع آوری زباله ها می کند و در نهایت کل مکان را تمیز می کند، بدون آن که از مسیری دوبار عبور کند، از آنجا که این رباتها خستگی ناپذیر هستند و شب وروز برای شان فرقی ندارد، جایگزین مناسبی برای انسان ها هستند.
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در بعضی از این ربات ها ممکن است از پردازش تصویر برای تشخیص مکان زباله ها استفاده شود و در بعضی دیگر ممکن است، قسمت مکنده همیشه روشن باشد و ربات مدام حرکت کند که این بدترین نوع ربات است.
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امکانات ربات خانه دار

1 - توانایی شارژ کردن خود را داشته باشد.

2- بتواند مقدار کثیفی مکان را تشخیص دهد (این کار میتواند با نمونه برداری از مقدار زباله جمع آوری شده در نوبت های مختلف باشد) و ساعت کار خود را تنظیم کند.

3-بتواند موانع را تشخیص داده و آنها را دور بزند.

4- توانایی جمع آوری انواع زباله را داشته باشد.

5- هنگام پر شدن مخزن خود، آن را خالی کرده و دوباره مسیر را از سر گیرد.

6- وجود افراد در مکان را تشخیص دهد و در مواقعی خلوت اقدام به کار نماید.



ربات های میکروموس

ربات های میکروموس، نمونه ای از ربات ها هستند که می تواند یک مسیر را بدون راهنمایی یا برنامه قبلی طی کنند. ربات های مسیریاب و میکروموس مبنای کار اکثر ربات های معرفی شده هستند.
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کاربر دربات مسیریاب

یکی از کاربردهای عمده این ربات، حمل و نقل وسایل و کالاهای مختلف در کارخانه ها، بیمارستان ها، فروشگاه ها، کتابخانه ها و غیره می باشد.
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ربات مسیریاب تا حدی قادر به انجام وظیفه کتاب داری کتابخانه ها می باشد. به این صورت که بعد از دریافت کد کتاب، ربات با دنبال کردن مسیری که کد، آن را تعیین می کند، به محلی که کتاب در آن قرار گرفته می رود و کتاب را برداشته و به نزد مراجعه کننده می آورد.
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از این ربات در کارخانه ها برای جابه جا کردن ابزار و ساماندهی وسایل مورد

استفاده قرار می گیرد.
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مثال دیگر کاربرد این نوع ربات در بیمارستان های پیشرفته است. کف بیمارستان های پیشرفته خط کشی هایی به رنگ های مختلف به منظور هدایت ربات های مسیریاب به محل های مختلف، مثلا رنگ قرمز به اتاق جراحی یا آبی به اتاق زایمان، وجود دارد. بیمارانی که توانایی حرکت کردن و جابه جا شدن را ندارند و باید از ویلچر یا تخت استفاده کنند، این تخت نقش ربات را دارد و بیمار را از روی مسیر مشخص به محل مطلوب می برد.
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پردازش تصویر در ربات ها

پردازش تصویر یکی از جدیدترین راه کارهای تشخیص مانع و مسیر در ساخت ربات می باشد، پردازنده ربات توسط دوربین تصویر مکان پیش رو را ضبط می کند و با انجام فرآیندهای کنترل رنگ، موانع را تشخیص می دهد.



ربات های انسان نما و حیوان نما

همان گونه که میدانید انسان کاملترین موجود روی زمین است. دست، پا و انگشتان انسان به بهترین شکل به وجود آمده اند، انسان با انگشت هایش می توانید همه کارها از نوشتن و تهیه غذا تا ساخت اجسام را انجام دهد.
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در علم رباتیک، ساخت یک ربات با تمام قابلیت ها نیازمند تقلید از انسان است، در دنیا کشور ژاپن پیشتاز در ساخت ربات های انسان نما می باشد. البته هنوز این صنعت آنقدر پیشرفت نکرده که رباتی دقیقا مانند انسان با قدرت تفکر و تصمیم گیری ساخته شود، ولی سرعت پیشرفت این علم بسیار زیاد است، به طوری که ساخت بازو صورت گرفته است. یکی دیگر از منابع مطالعه حرکت، حیوانات و پرندگان می باشند، به همین دلیل ربات های حیوان نما به وجود آمدند، این ربات ها شبیه به حیوانات هستند و در آینده از آنها به عنوان حیوان خانگی استفاده میشود. طبق نظریه کارشناسان این حیوان رباتیک می تواند به عنوان پرستار نیز عمل نماید و زمان مصرف دارو را به صاحبش یادآوری کند. به علاوه استفاده از حیوان رباتیک خطر انتقال بیماری هایی که بین انسان و حیوان مشترک است را به صفر می رساند.



ربات انسان نمای Asimo

یکی از پیشرفته ترین ربات های انسان نمای ،ربات Asimo می باشد، این ربات می تواند در یک سطح صاف بر روی دو پا راه برود و بعضی از رفتارهای انسانی را انجام دهد. این ربات توسط شرکت هوندای ژاپن طراحی و ساخته شده است و دارای هوش زیادی نسبت به سایر ربات ها می باشد.



ربات حیوان نما Sony's Dog

یکی از پیشرفته ترین ربات های حیوان نما Sony's Dog نام دارد، این ربات به شکل یک سگ می باشد و توسط شرکت SONY ساخته است. این ربات تمامی حرکات سگ را انجام می دهد و نمونه ای کامل از یک ربات حیوان نما می باشد.



مشکلات ساخت انواع ربات انسان نما

یکی از مشکلاتی که برسر راه ساخت ربات های انسان نما وجود دارد، عدم حفظ تعادل در آنها می باشد. ربات های ساخته شده فقط می توانند در مسیرهای صاف و هموار بر روی دو پا راه بروند و از حرکت در مسیرهای ناهموار عاجز هستند.



ربات های صنعتی

از این نوع ربات ها معمولا در صنعت استفاده می شود. این ربات ها در مکانی ثابت نصب می شوند و می توانند بازوهای خود را طبق برنامه قبلی جابه جا کنند، این ربات ها توانایی تصمیم گیری در مواقع اضطراری را دارند و می تواند از وقوع حادثه در خط تولید یا کم شدن کیفیت محصول جلوگیری کنند. نمونه استفاده شده از ربات ها در کارخانه های ماشین سازی می باشد این ربات ها تاکنون بیشترین عامل بیکاری انسان ها بوده اند.
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برای مثال ربات در مکانی نصب میشود، بازوی ربات می تواند دو قطعه را به هم متصل یا از هم جدا کند، بازوی این ربات توسط پمپ های هیدرولیک ( روغن )



جابه جا می شود همچنین پمپ توسط یک پردازنده کنترل می گردد. در این ربات ها از یک PLC به عنوان کنترل کننده اصلی استفاده می شود، دستگاه PLC بر کار کلیه ربات ها نظارت دارد و گزارش کار آن ها را به مرکز کنترل ارسال می کند.
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سیر تکاملی ربات های صنعتی

صحبت از ربات هایی است که امروزه پیچیده ترین کارها رو جهت تولید انجام می دهند تا سرعت، کیفیت و دقت را در سالن های تولید به چالش بکشند است. ربات های صنعتی در افزایش بهره وری تولید در سراسر جهان حضور دارند و بهبود کیفیت و ایمنی محیط کار را در بر دارند. پیشرفت این تکنولوژی در 35 سال گذشته بسیار چشم گیر بوده به طوری که در ابتدا ربات ها کارهای نسبتا ساده و وظایف یکنواخت در محیط های خطرناک داشتند؛ اما امروزه تکامل و پیشرفت نسبت به نیاز در این زمینه باعث شده تا ربات های صنعتی تکالیف پیچیده تر در تولید را انجام دهند و فضای انعطاف پذیر تری نسبت به گذشته ایجاد کنند.



تاریخچه ربات های صنعتی

اولین ربات صنعتی در سال 1961 میلادی توسط جوزف انگل پدر ربات های صنعتی به صورت هیدرولیکی طراحی و به بازار صنعت ریخته گری عرضه شد. در سال 1974 میلادی اولین ربات تمام برقی که تنها ظرفیت 6 کیلوگرم را داشت نه تنها منحصر به فرد بود، بلکه از پیکربندی انسان استفاده شده و دارای سیستم راه اندازی میکروپروسسوری بود.
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راه اندازی برقی ربات ها به نوعی بود که کم کم هیدرولیک ها را از چرخه تولید خارج کرد، زیرا برنامه های جدید با کاربردهای هیدرولیکی همسو نبود. نسل اولیه این ربات های الکتریکی جهت پرداخت فولاد ضدزنگ و خم لوله های فولادی برای صنایع غذایی استفاده می شد.



ربات های صنعتی برای نقاشی
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یکی از بزرگترین مشکلاتی که شرکت های خودروسازی در روند تولید با آن روبه رو بودند. رنگ آمیزی خودروها بود که در دهه 1960 میلادی این مشکل به خاطر تامین منابع انسانی و کمبود متخصصین نقاش در بازار کار بود. حل این مشکل توسط



اتوماسیون صنعتی یک چالش به شمار می رفت، سرانجام کلید حل این معما را جوانی به نام Ole Molaug به دست آورد و اولین ربات هیدرولیکی نقاش دنیا در سال 1966 میلادی به دست او ساخته شد.
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Ole Molaug سازنده اولین ربات نقاش دنیا

این دستگاه به طور مداوم با کنترل مسیر، برنامه را از روی یک نوار مغناطیسی که الگوی یک نقاش ماهر در آن ثبت شده بود را اجرا می کرد. این نقاش اتوماتیک در سال 1969 میلادی به بازار عرضه گردید.
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در سال 1988 میلادی شرکت ASEA و شرکت سوئیسی براون با هم ادغام شده و شرکت ABB به وجود آمد، این شرکت اولین درایو الکتریکی ربات نقاش را تولید کرد و بر روی ربات TR5000 نصب کرد. این توسعه باعث بالا رفتن دقت، سرعت و



ایمنی ربات نقاش گردید.



چالش ربات های صنعتی

در سال 1990 میلادی ربات های صنعتی به چالش های بزرگ تری دعوت شدند. شرکت سوئدی ABB نسل جدیدی از ربات های رنگ آمیزی خود را با سیستم( CBS Cartridge Bell System) رونمایی نمود تا تحولی در خط تولید خودرو ایجاد کند. این ربات ها تا به امروز مشغول رنگ آمیزی خودروهای تولیدی هستند. این سیستم با بهره گیری از کارتریج رنگ به منظور کاهش رنگ و مواد زائد حلال و در نتیجه باعث کاهش هزینه ها و کاهش تولید گازهای گلخانه های گردید.

آلودگی ایجاد شده از روند نقاشی باعث شده تا فنآوری های نوآورانه به کار گرفته شود تا جایی که انسان را به طور کامل از سالن های رنگ دورنگه دارد، بنابراین ربات های اتوماتیک رنگ روانه بازار شدند.



تکامل مکانیکی در ربات های صنعتی

تکامل در ربات ها به صورتی بود که باید یک ربات مجموعه ای از کارهای تخصصی خود را انجام می داد. زیرا اگر قرار بود هر ربات کاری جزئی انجام دهد مراحل پروسه تولید طولانی شده و فضای بیشتری را اشغال می کردند. به صورتی که اولین پیشرفت عمده در ربات ها مکانیکی ساخته شده. برای مثال طراحی گیربکس و جایگزین کردن بال اسکرو برای ران و شانه و در نتیجه حرکت شناسی در راستای استفاده از فضای بهتر بود، اما از سویی دیگر تغییر قابل توجهی در سیستم های برق آنها به وجود آمد و موتورهای جریان مستقیم (DC) جای خود را به موتورهای با جریان متناوب (AC) دادند. زیرا این موتورها از گشتاور بالاتری برخوردار بوده و از نظر فیزیکی کوچک تر هستند. هم چنین دارای مزایای دیگری مانند طول عمر بالاتر و نگهداری آسان تر می باشند و با خصوصیات صنعتی سازگارتر هستند. این انقلاب الکتریکی در ربات های صنعتی باعث انعطاف پذیری بیشتری در فضاهای صنعتی گردید.



جوشکاری با ربات های صنعتی
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در سال 2007 میلادی 6620 IRB ساخته شرکت ABB روانه بازار شد. که جهت جوشکاری ساخته شده بود. در تکنولوژی این ربات سعی شده بود تا نور تولید شده از جوش را به شدت کاسته و ایمنی بصری را در محیط کار بالاتر ببرند. این ربات توانایی جابه جایی یک محموله با وزن 150 کیلوگرم را داشته و مچ این ربات از طراحی خوبی برخوردار بوده. به طوری که مچ دست این ربات بسیار قوی و دارای استاندارد 200 کیلوگرم بوده و ابزار جوشکاری آن از یک بازو قابل تعویض تشکیل شده و لباس ویژه ای برای جوشکاری برای ربات تعبیه شده بود. این ربات از نظر کاربرد و صرفه اقتصادی بسیار مناسب بود.



افزایش سرعت در رباتهای صنعتی

در حالی که بازوی انسان بیش از 30 سال است به عنوان الگو در ساخت ربات قرار گرفته است. در کنار این ربات ها برخی از دستگاه های سرعت بالا مانند مونتاژ کننده ها و جابجا کننده ها با برنامه های کاربردی و تنظیمات بالا طراحی شده اند. یکی از موفق ترین طرح های رباتیک صنعتی طرح ربات SCARA می باشد که نمونه ی مناسبی از یک ربات FlexPicker می باشد. این طرح بسیار پر کاربرد در صنایع مختلف قابل استفاده می باشد که برای جابه جا کردن و چیدن اشیا کمک فراوانی می کند.
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این ربات توسط پروفسور هیروشی ماکینو در دانشگاه یاماناشی توسعه یافته و به بازارهای جهانی را پیدا کرده است. یک نمونه کوچک از کاربرد این ربات ها همان، سیستم های اسمبلینگ بوردهای الکترونیکی هستند که با بالاترین سرعت و دقت این کار را انجام می دهند. در سال 2008 میلادی نسل جدیدی از ربات های -Flex Picker با تحقیق و توسعه شرکت ABB به جهان معرفی شد تا بار دیگر سرعت و دقت را به چالش بزرگ تری در ربات ها دعوت کند. این ربات در بهبود بهره وری و انعطاف پذیری عملیات بسته بندی می تواند تکنیک هوشمندانه ای برای تولیدکنندگان باشد.
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FlexPicker ربات



ربات پرنده (کوادرتور)

کوادرتور، یا کوادکوپتریا پرنده چهار ملخه نوعی عمود پرواز است که به خاطر استفاده از چهار ملخ به صورت صلیبی، این لقب را به این ربات داده اند. این نوع پیکربندی، به پرنده این امکان را میدهد تا بتواند به راحتی و به طور مساوی در تمامی جهات



حرکت کند و قدرت مانور فوق العاده ای داشته باشد؛ اما این پرنده برخلاف ظاهر ساده خود بسیار پیچیده است. به طوری که طراحی این نوع از پرنده ها در کشورهای محدودی انجام می گیرد؛ اما مشکل بزرگی که برسر طراحی چنین پرنده هایی وجود دارد مساله پایداری این پرنده است که کار بسیار پیچیده است.
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کاربردکوادکوپتر

به جرات میتوان گفت که یکی از مهمترین و کلی ترین کاربردهای یک کواد کوپتر جنبه تفریحی و سرگرمی آن است.امروزه جنبه ی بازی و سرگرمی پرنده های پروازی به قدری افزایش پیدا کرده است که بسیاری از افراد مایل به خرید یک کوادکوپتر شخصی برای مصارف تفریحی و سرگرمی خود هستند.
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کوادکوپترها کاربردهای بسیار مهم و حیاتی تری نیز دارند. که یکی دیگر از کاربردهای پر مصرف و اشتغال زا این پرنده ها تصویر برداری و عکاسی هوایی (هلیشات)

است.
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این نتیجه توسط کوادکوپترها و به طور کلی پرنده هایی که در زیر آنها دوربین تعبیه شده است. محقق میشود. مثلا می توان برای عکاسی و فیلم برداری از جمع های شخصی، فیلم برداری از زمین های کشاورزی، چک کردن خطوط بسیار طولانی راه آهن، فیلم برداری از یک ساختمان در حال ساخت به عنوان پیشرفت پروژه و غیره استفاده کرد.
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دسته ای از کوادکوپترها، کوادکوپترهای محموله بر هستند، البته طراحی و ساخت چنین پرنده هایی در دست بررسی است اما با محقق شدن این موضوع به زودی بسیاری از شرکت ها و سازمان ها به جابه جایی محموله و بارهایشان توسط پرنده های بارکش می پردازند. دسته ی دیگری از کوادکوپترها، پرنده های ناجی هستند به عنوان مثال رساندن

کمک های اولیه به مصدومین در یک حادثه وسیع.
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دسته ی بعدی کوادکوپترهای امنیتی هستند. پرنده هایی که برای کنترل و امنیت شخصی یا عمومی به کار می آیند. امروزه بسیاری از سازمان ها و نهادهای امنیتی از پرنده های بسیار کوچکی برای جمع آوری اطلاعات بهره می برند.

به طور کلی دایره کاربرد پرنده های پروازی بسیار وسیع است، به گونه ای که نمی توان تمامی کاربردها را به صورت تفکیکی دسته بندی کرد، اما به طور کل با پیشرفت علم و تکنولوژی آینده بسیار روشنی در انتظار پرنده های پروازی برای

مصارف گوناگون است.



ربات های زیر دریایی یا زهپاد

ربات های زیر دریایی امروز کاربردهای زیادی در صنایع و علوم دریایی و به ویژه در اکتشافات دریایی دارند. محققان اروپایی میخواهند با طراحی این ربات ها در اکتشافات دریایی تحول بزرگی ایجاد کنند این طرح فناوری سونار زیر آب با قابلیت تغییر مقیاس گسترده نام دارد.

سیستمی که محققان اروپایی در این طرح بکار می برند شامل ربات های پیچیده مجهز به هیدروفون و حسگر است که زیر آب کار میکنند و می توانند به صورت مرتبط به هم کار و با فناوری سونار کف دریا را بررسی کنند.
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ربات های کاوش گر فضایی

کاوش گر فضایی به یک ماموریت فضایی گفته می شود که طی آن یک فضاپیمای رباتیک به منظور اکتشاف علمی فضا، از زمین به فضای نزدیک ماه یا فضاهای میان سیاره ای فرستاده می شود.
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هم اکنون بیش از 20 کاوشگر فضایی در حال گردش و بررسی در حوزه ماموریت



فضایی خود هستند. آژانس های فضایی ناسا (ایالات متحده آمریکا)، سازمان فضایی فدرال روسیه (روسیه)، ISA (اتحادیه اروپا)، جاکسا (ژاپن)، CNCA (چین) آمادگی پرتاب کاوشگرهای خود به فضا را دارند.
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ربات های فوتبالیست

فوتبال یکی از ورزش های محبوب است. این رشته ورزشی با جذابیت های خاص خود طرف داران زیادی را به خود جذب می کند. در دنیای ربات ها، مسابقاتی تحت عنوان فوتبال ربات ها در سطوح مختلف و با قوانین متفاوت برگزار میشود.
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در این مسابقات و ربات های شرکت کننده در آن ها دارای یک سری اشتراکات کلی بوده و از یک چارچوب پیروی می کنند.



ساختارهای اصلی ربات ها در مسابقات فوتبال

بدنه

ربات ها نیز مانند انسان ها برای انجام فعالیت های خود نیازمند ساختار فیزیکی می باشند. همان گونه که انسان ها در صورت بروز مشکل فیزیکی در بدن هنگام فعالیت های خود دچار مشکل می شوند، ربات ها نیز اگر دارای ساختار فیزیکی مناسبی نباشند نمی توانند کارهای خواسته شده و برنامه ریزی شده برای آن ها را به خوبی انجام دهند. کلیه مدارهای داخلی ربات ها و اجزاهای کنترلی ربات بر روی همین ساختار مکانیکی سوار می شود.

ساختمان حرکتی

هر ربات برای حرکت نیاز به یک سری وسایل حرکتی دارد. سیستم حرکتی ربات ها از تنوع بسیاری برخوردار می باشد. در سطوح اولیه می توان چرخ و گیربکس را به عنوان ساختمان حرکتی به شمار آورد که از طریق موتورها به حرکت در می آیند. این سیستم یکی از ساده ترین سیستم های حرکتی در ربات ها می باشد. قدرت حرکتی بالاتر و سطح اتکا بیشتر جزو ویژگی های این سیستم های حرکتی می باشد. از ابتدای کار ربات ها؛ تفکر سازندگان بر این بوده تا هرچه بیشتر ساختار ربات ها را به انسان شبیه کنند؛ در نتیجه با پیشرفت علم و تکنولوژی ساختمان حرکتی ربات ها نیز پیشرفت کرده و به انسان نزدیک شده است. هم اکنون ربات های فوتبالیست نوین دارای دست و پا بوده و از این سیستم برای حرکت خود استفاده می کنند. در طراحی ربات های فوتبالیست سایز کوچک و متوسط از چرخ هایی موسوم به Omni Di rectional یا چند جهته استفاده می کنند. طراحی ربات براساس چرخ های چند جهته این قابلیت را به ربات می دهد که انواع مختلف حرکات و جابه جایی را با سرعت ها و شتاب مختلف بر روی زمین دو بعدی مسابقات ربات های فوتبالیست انجام دهد و بتواند توپ و موقعیت لحظه ای خود را به بهترین نحو کنترل و حفظ نماید.



سیستم های کنترلی ربات ها

یک واحد هوشمند است تا بتوانند در موقعیت های مختلف واکنش های متفاوتی را از خود نشان دهند. این هوشمندی در ربات ها نیاز به همکاری قسمت های مختلف دارد، که می توان مرحله گرفتن ورودی و هم چنین پردازش اطلاعات را نام برد. یک ربات برای انجام واکنشی درست نیازمند آن است که اطلاعات را از دنیای بیرون و محیط اطراف دریافت کند. در ربات های فوتبالیست پیشرفته، دوربین ها نقش چشم را برای ربات ها بازی می کنند. این دوربین ها با گرفتن تصاویر متعدد در طول زمان اطلاعاتی در رابطه با جایگاه ربات در زمین مسابقه، موقعیت توپ، موقعیت حریف و موقعیت دروازه ها را به پردازش گر مرکزی منتقل می کنند. پس از تشخیص موقعیت ربات در زمین مسابقه باید اطلاعات ورودی پردازش شده و دستورات مناسب برای حرکت ربات صادر شود. پردازش اطلاعات در ربات های هوشمند به وسیله میکروکنترل رها انجام می شود.
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سیستم ضربه

در نهایت باید ربات فوتبالیست یک قسمت ضربه زننده داشته باشد تا براساس اطلاعات دریافتی و دستورات داده شده از سوی پردازشگر مرکزی به توپ ضربه بزند.

این قسمت متحرک بوده و برای آن میتوان از اجزای مختلفی استفاده کرد.

در ربات های ساده می توان از سازه های معمولی و موتور برای قسمت ضربه استفاده کرد و در ربات های پیشرفته تر از پا به عنوان المان ضربه استفاده می شود.



مزایای ربات ها



انجام کارهای سخت و زیان آور

ربات ها میتوانند در انجام کارهای سخت و زیان آور، جایگزین انسان شوند که شامل کار در معدن، کوره های ذوب فلزات و کار در نیروگاه های اتمی، می شود. امروزه در کارخانجات هسته ای ربات ها وظیفه حمل و نقل پلوتینیم مصرف شده، که یکی از زهر آگین ترین مواد شناخته شده است را به عهده دارند که تا قبل از این کارگران مجهز به لباس های ایمنی این کار را انجام می دادند.
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انجام کارهای تکراری

ربات ها می توانند در انجام کارهای یکنواخت و تکراری به کار گرفته شوند. به عنوان مثال در خطوط مونتاژ، فرآیند تولید شامل مجموعه ای از فعالیت های مونتاژ ساده که به نیروی کار غیر تخصصی نیاز دارد. انجام این کارها برای انسان به علت تکراری و یکنواخت بودن، خسته کننده می باشد و در برخی موارد نیز ممکن است دقت لازم در انجام آن به کار گرفته شود. ربات ها می توانند به سادگی در چنین فرآیندهایی قرار گرفته و کارها را به صورت موثرتری نسبت به انسان به انجام برسانند.
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کوتاه بودن زمان لازم جهت تغییر مدل محصول

با تغییر دادن برنامه کامپیوتری، هدایت ربات، و حرکات ربات تغییر می کند و در نتیجه با استفاده از این انعطاف پذیری می توان عملیات مورد اجرا در خطوط تولید را به راحتی تغییر داده و محصولات متنوعی را تولید نمود.

در مقایسه با خطوط تولید سنتی که از ربات استفاده نمی کنند، هزینه بسیار کمتری صرف تغییر فرآیند تولید جهت تغییر مدل محصولات میشود.



قابلیت پیش بینی

از آنجایی که عملیات مورد اجرا توسط ربات ها قابل برنامه ریزی می باشد، بنابراین حجم تولید و کیفیت تولید ربات ها در مدت زمان طولانی قابل پیش بینی است، لذا از دیگر مزایای استفاده از ربات ها قابلیت پیش بینی کار آن می باشد در حالی که این در رابطه با کار مورد اجرا توسط انسان صحت ندارد، زیرا ممکن است در کارخانه ای در خط تولید خود از نیروی انسانی استفاده می نماید، کارگران بنابر علل مختلفی نظیر بیماری، اعتصاب، مرخصی از انجام وظایف باز بمانند و در نتیجه تولید کارخانه طبق پیش بینی انجام نپذیرد.



به کارگیری و کنترل آسان

از مزایای استفاده از ربات این است که به کارگیری و کنترل آن نسبت به انسان



بسیار آسان و ساده است. مثلا برای این که بتوان از ربات در خط تولید کارخانه ای استفاده نمود، فقط نیاز به مطالعات و سرمایه گزاری اولیه بوده و سپس مانند تجهیزات تولید، مقداری هزینه صرف تعمیرات و نگهداری ربات می شود، ولی در عوض ربات ها به طور کامل تحت اختیار و کنترل هستند.
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به صرفه بودن در مقابل استفاده از ابزار کار

وقتی از نیروی انسانی برای تولید استفاده می کنیم ممکن است زمانی پیش بیاید که دو نفر به طور هم زمان به یک نوع ابزار نیاز داشته باشند، و در نتیجه یک نفر بیکار می ماند تا نفر دیگر کار خود را انجام بدهد.



اثرات تبلیغات

علاوه بر مزایای گفته شده، استفاده از ربات در خطوط تولید اثرات تبلیغاتی غیر قابل انکاری ایجاد می نماید، هنگامی که یک کارخانه خط تولید خود را در حالی که ربات ها در حال حرکت به این سو و آن سو می باشند و عملیات تولیدی را انجام می دهند به نمایش می گذارد، تاثیر شگرفی در ترغیب افراد جامعه به استفاده از محصولات آن کارخانه خواهد گذاشت.



معایب استفاده از ربات ها

هزینه زیاد مطالعه و سرمایه گذاری

استفاده از ربات نیازمند انجام محاسبات، مطالعات دقیق جهت طراحی و نصب و



نیازمند سرمایه گذاری اولیه زیاد جهت خرید و نصب تجهیزات لازم می باشد و این بزرگترین عیب یک صنعت ربات می باشد.
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کمبود متخصصان رباتیک

نصب و راه اندازی سیستم های ربات نیازمند تخصص ویژه ای می باشد و به منظور کسب بهترین نتیجه و بهره برداری صحیح از سیستم های مذکور باید تمامی جنبه های مختلف فنی و محیطی در نظر گرفته شوند.
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عدم پذیرش توسط کارکنان

یکی از خصوصیات همه انسان ها این است که وقتی به روش انجام یک کار عادت می کند، تمایل دارند به کار عادت شده ادامه بدهند و تمایلی به تغییر آن ندارند. حال اگر روش جدید یک روش پیچیده و پیشرفته باشد که مهارت های قدیم را باطل نماید ارائه شود، پذیرش آن توسط افراد با مشکلات بیش تری مواجه خواهد گردد.
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هزینه جایگزینی

همواره با پیدایش یک تکنولوژی نوین، تکنولوژی کهنه و تجهیزات مربوط به آن از دور خارج می گردد و جای خود را به تجهیزات جدیدتر می دهند و چه بسا این تجهیزات که از رده خارج می شوند هنوز فرسوده نشده و مخارج زیادی برای تهیه آن صرف شده است.
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معرفی رشته دانشگاهی در زمینه ی رباتیک

مهندسی رباتیک یک برنامه آموزشی با دید تخصصی به رباتیک که شامل آموزش



در زمینه هایی از مهندسی برق، کامپیوتر و مکانیک است که در ساخت و استفاده از ربات ها موردنیاز هستند.
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هدف از رشته رباتیک جمع آوری تحقیقات رباتیک است که در حال حاضر در دپارتمان های مختلف انجام میشود. دانشجویان این رشته باید بتوانند نقش موثری در توسعه تکنولوژی های مربوط به رباتیک داشته باشند. این رشته بر پایه دروس عملی و تحقیقات علمی پایه ریزی می شود که در آزمایشگاه رباتیک و تحت نظارت اساتید انجام خواهند شد.

پیش بینی میشود که رباتیک یکی از 10 صنعت برتر آینده باشد. کاربرد محصولات رباتیک از محدوده کارخانه ها فراتر رفته و در کاربردهای روزمره نیز استفاده می شود. توسعه و تحقیق در مورد کاربردهای جدید، نیازمند توجه ویژه به این رشته و تربیت مهندسین خلاق و متخصص است. از طرفی در چند سال گذشته فعالیت های چشم گیری در زمینه ای رباتیک در بین دانش آموزان و دانشجویان صورت پذیرفته که باعث به وجود آمدن طیف وسیعی از علاقه مندان به این رشته گردیده که مشتاق ادامه فعالیت های آکادمیک در این زمینه هستند. با ایجاد رشته رباتیک می توان به نیازهای صنعتی و اجتماعی هم زمان پاسخ داد.
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معرفی ربات های هوشمند
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دو نوع ربات امدادگر واقعی و پرنده که توسط پژوهش گران جوان ایرانی ساخته شده است، توانسته توانمندی های خود را در مانورهای زلزله در معرض نمایش بگذارد.
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استفاده از این ربات ها در حوادث مختلف در نقاط گوناگون جهان امکان پذیر است. در مناطق زلزله زده و حادثه دیده به دلیل وجود خطرات فراوان برای امدادگران انسانی ونیز سرعت بالای این ربات ها برای نجات جان مجروحان، حضور و استفاده از این ربات ها بسیار موثر واقع شده است.
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هم چنین ربات پرنده نیز قادر به تصویر برداری های هوایی است و مجهز به GPS و قطب نما است. ربات فروشند، فروشندگی را به صورت هوشمند انجام می دهد و با نصب این ربات در معابر عمومی، فروشگاه ها، سلف دانشگاه و مدارس، جاده ها به خریداران کالا عرضه می کند. چاپ رسید، تغییر قیمت کالا، تشخیص خودکار اسکناس ها و ارزهای رایج، نصب کارت خوان داشتن صفحه لمسی، امنیت بالا، کارکرد ساده و سخن گو بودن از ویژگی های این ربات فروشنده است. دارا بودن دزدگیر ماهواره ای به منظور جلوگیری از جابه جایی دستگاه به صورت غیر مجاز از دیگر



قابلیت های این دستگاه است.
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ربات نفتی در دریای خزر

ربات نفتی ایران در دریای خزر به جابه جایی تجهیزات و لوازم مورد نیاز در عمق 800 تا 1000 متری آب می پردازد، هم چنین ارسال تصاویر به سکوهای واقع در دریا و گزارش هر گونه نشت نفت و گاز از دیگر مسئولیت های این ربات نفتی است.



ربات مین یاب

اجرای عملیات پاک سازی مناطق مین گذاری شده تا کنون باعث کشته شدن بسیاری از انسان ها شده است. در کل کشف و خنثی سازی مین ها خطرناک و پرهزینه است.
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ربات مین یاب یکی از راههای کشف و خنثی سازی مین ها است که می تواند بدون حضور فیزیکی انسان عملیات مورد نظر را انجام دهد و در مناطق صعب العبور و بیابانی عملیات خنثی سازی را اجرا کند. این ربات می تواند مین گذاری کردن میادین را نیز انجام دهد. علاوه بر آن این ربات با داشتن ارتباط پایدار با پهنای باند بسیار بالا، قادر به ارسال تصاویر است.



باز کردن مسیرهای عبوری که توسط مین ها مسدود شده است و توانایی حرکت در مناطق کوهستانی و راه هایی که هموار نیستند از دیگر قابلیت های این ربات است.



ربات آتش نشان

ربات آتش نشان با استفاده از دوربین های خود می تواند تمامی وضعیت محل آتش گرفته را بررسی کرده ،دمای محیط را اندازه گیری کند و به وسیله بازوهای مخصوص به محل مورد نظر نفوذ کرده و آتش را خاموش می کند.
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ربات جراح

محققان ایرانی موفق به ساخت دو بازوی ربات جراح با پنج درجه آزادی برای انجام جراحی های از راه دور شدند.
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این بازو امکان استفاده از اکثر ابزارهای جراحی که دارای قطرهای بین 5 تا 15 میلی متر هستند را فراهم می کند. فرمان های که توسط جراح به این ربات داده



می شود ابتدا وارد رایانه شده و توسط الگوریتم های مختص ربات، کارها انجام می شود. از جمله مزیت های این ربات می توان به عدم وجود لرزش دست در جراحی اشاره کرد. این ربات به راحتی در تمامی نقاطی که جراح بخواهد قرار می گیرد. رباتیک یکی از عرصه های دانش است که ایران پیشرفت های چشم گیری در آن داشته و در مسابقات رباتیک از همان ابتدا خود را قوی ظاهر شده است.
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فصل سوم: نقش ربات ها در آینده



نقش ربات ها در آینده
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در دوران جنگ داخلی آمریکا آبراهام لینکلن به کشورش (و در واقع به کل دنیا) کمک کرد تا برده داری را از بین ببرد. اما ظاهرا ظرف ده سال آینده این رویه باز هم به وجود خواهد آمد و به زودی همه ما در خانه هایمان خدمت کاران خانگی خودمان را خواهیم داشت. اگرچه این بار برای داشتن ربات خدمت کار لازم نیست درگیر ستیز با نظام برده داری بشویم. این خدمت کاران که در زندگی روزمره ما نقش پیش خدمت همه کاره را دارند، ربات هایی هستند که از ترکیب چندین و چند فناوری خاص با هوش مصنوعی ایجاد شده اند. شرکت هوندا در سال 2002 میلادی در یکی از تیزرهای تبلیغاتی اش به این نکته اشاره کرده بود، که روزی ربات ها وارد خانه های ما خواهند شد و در کنار خانواده های مان زندگی خواهند کرد. از آنجایی که خود این کمپانی ژاپنی حدود 30 سال است روی پروژه های مختلف رباتیک کار میکند، این سوال مطرح می شود که آیا فناوری های فعلی ما به آن مرتبه از پیشرفت رسیده اند که این آرزو محقق شود، یا این که فعلا چنین چیزی در حد یک خواب و خیال باقی خواهد ماند؟ تکنولوژی رباتیک در دهه 50 میلادی پروبال گرفت و امروزه یکی از حوزه های بسیار پیشرفته فناوری به حساب می آید، که در زمینه های تولید، هواوفضا، نظامی، امنیت مدنی و حمل و نقل به بشر خدمات بسیاری ارائه کرده است.

تصویر

[image: 53]



ربات ها هم اکنون نیز در خیلی از کارها به جای انسان فعالیت می کنند. به خصوص نمونه آن را در فضای تولیدی به خوبی می بینیم، که حضورشان باعث کاهش صدمات به کارگران و کاهش میزان حوادث و ضایعات شده است. در صنعت خودروسازی فناوری رباتیک به ما کمک کرده اتومبیل هایی تولید کنیم که جوشکاری های دقیق تر انجام داده و نقص های بسیار کمتری دارند. حقیقت این است که این سطح از کیفیت را نمی توان از نیروی انسانی انتظار داشت. در بخش بهداشت و درمان هم جراحی های حساس و دقیق و بی عیب و نقصی را توسط ربات ها میبینیم که در برخی موارد در شرایطی انجام شده اند که پزشک جراح از بستر بیمار بیش از صدها مایل فاصله داشته است.

فناوری رباتیک به جراحان امکان داده که برش های ظریف و دقیقی ایجاد کنند و جراحی هایی را انجام دهند که با توان و قابلیت های بشری ممکن نیستند.

با این حال ربات هایی که ما در طی قرن گذشته دیده ایم، عمدتا ثابت بوده اند و برای استقرار در محل و محیطی معین و به سرانجام رساندن کارهایی یکنواخت ساخته شده اند.

اما اکنون در قرن بیست و یکم، توجه بیشتر به ربات های متحرکی است که می توانند با استفاده از یک پلتفرم سیار، طیف وسیعی از فعالیت ها را در محیطی که برای انسان قابل دسترس نیست را انجام بدهند.
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ماشین بدون سرنشین نمونه خوبی از این رباتهای متحرک است. که احتمالا در ده سال آینده در آگهی های تبلیغاتی مشاهده خواهیم کرد، اما جالب ترین کاربرد ربات های سیار را زمانی می بینیم که شکل و شمایل انسانی پیدا نمایند.

در آینده این ماشین های پیشرفته احتمالا برای مراقبت از کودکان و سالمندان به کار گرفته خواهند شد، یا مثلا نقش مسئول پذیرش هتل، معلم زبان مدرسه، پیش خدمت، خدمات پیک و تحویل کالا یا برقراری امنیت را بر عهده خواهند داشت و شاید حتی وظیفه انجام کنترل وضعیت سلامتی و صورت دادن آزمایشات پزشکی را نیز بر عهده گیرند.

همان طور که پیش بینی می شود احتمال دارد ارتش در آینده از ربات ها استفاده کند، یعنی این امکان وجود دارد که 30 درصد سربازانی که در میدان نبرد حاضر هستند ربات باشند. در عین حال انقلاب ربات های متحرک می تواند همان به چهارمین موج انقلاب صنعتی کمک کند. این نکته شامل حال ارتباطات و تعاملات ماشین با ماشین در کارخانه ها میشود، که امکان برنامه ریزی مستقل یا برنامه ریزی یک ماشین توسط ماشین و ایجاد کارخانه های هوشمند را فراهم میکند.

ربات های سیار شخصی و خدماتی سطح رفاه اجتماعی را ارتقا می دهند. در سال 2030 میلادی بسیاری از خانه ها در دنیا ربات های خدمت کار شخصی خودشان را خواهند داشت. این خدمت کاران می توانند با افراد ارتباط برقرار کرده و کارهایی را که از یک پیش خدمت و یا مستخدم خانه انتظار می رود انجام بدهند.

اما چالش اصلی ساختن رباتی است که بتواند احساسات بشری را درک کند و به آن واکنش مناسب نشان بدهد. به نظر می آید که ترکیب و تلفیق هوش مصنوعی با علم رفتارشناسی و سنسور فیوژن می تواند به ساخت نسل جدید ربات هایی که مثل بشر رفتار می کنند منجر گردد.

یکی از شرکت های مخابراتی ژاپنی به نام Softbank اولین ربات انسان نمای خود را به نام پپر Pepper تولید کرده که می تواند احساسات افراد را به کمک الگوریتم های ویژه تشخیص حالات چهره و صدا متوجه شود.
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فناوری رباتیک در عین حال قادر است در میان شرکت های مختلفی که وارد حوزه صنعت رباتیک می شوند رقابت جدی ایجاد کند. به خصوص که اکثر این شرکت ها با پیش زمینه های متنوع و از زاویه های متفاوت به این عرصه وارد می گردند؛ مثلا تاریخچه کار در حوزه تامین تجهیزات پزشکی، یا IT داشته اندیا کمپانی های اینترنتی بزرگی مثل گوگل، و مایکروسافت یا مثلا شرکت خودروسازی مانند هوندا بوده اند.

در سال 2008 میلادی شرکت تویوتا که رقیب بزرگ و همسایه شرکت هوندا به حساب می آید، تصمیم گرفت دوباره مثل گذشته به تولید ربات بپردازد. تویوتا قبل از آن که در سال 1936 میلادی ساخت اتومبیل را شروع کند، ماشین های نساجی اتوماتیکی تولید کرده بود که از اصل جیدو کا (Jidoka) استفاده می کردند، یعنی با شناسایی کوچک ترین نقص، خودشان بلافاصله خاموش می شدند. کمپانی ژاپنی مذکور قصد دارد در چهار حوزه های مهم و اساسی به تولید ربات بپردازد که شامل حمل و نقل شخصی در فاصله های کوتاه، پرستاری و خدمات بهداشتی و درمانی و در نهایت خدمات خانه داری می شود. فولکس واگن هم به همین ترتیب در آزمایشگاه های خود به توسعه فناوری رباتیک



می پردازد، اما آن را عملا محرمانه نگه داشته است. در ابتدا جای تعجب بود که چرا شرکت های خودروسازی به سراغ تولید ربات رفته اند، اما با کمی دقت ارتباط این ها را میتوان مشاهده کرد.کار اصلی این کمپانی ها فراهم کردن امکان حمل و نقل است و ربات ها می توانند این خدمات را به خوبی ایجاد کنند. به همین دلیل است که تویوتا و هوندا برای ارائه سرویس های درمانی هم برنامه هایی دارند.

به علاوه تجربیات این شرکت ها در تولید وسایل نقلیه هیبرید و الکتریکی هم اهمیت زیادی دارد، زیرا در ساخت ربات به موتورها و باتریهای فراوانی نیاز است.
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بیش تر شرکت های خودروسازی می توانند اتومبیل های کاملا اتوماتیک یا نیمه اتوماتیکی تولید کنند که بدون سرنشین حرکت می کنند. در حال حاضر نمونه های فراوانی از سیستم های پیشرفته کمکی برای رانندگان وجود دارد که در اتومبیل های امروزی استفاده می شوند، که می توان به سیستم های کمکی ترمز و مدیریت حرکت اشاره کرد.

اگر این سیستم ها را با نرم افزارهای پیشرفته و فناوری های حسی، مسیریابی و ارتباطی ترکیب کنیم همه تکه های پازل در کنار هم قرار می گیرند.

بیش تر شرکت های تولید کننده ابزارهای پزشکی مثل GE از تولید فناوری ها و تجهیزات جدیدی که احتمال دارد ذره ای برای مصرف کننده خطر داشته باشند، پرهیز می کنند.
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در حال حاضر و به لطف پیشرفت در این زمینه ما شاهد ربات هایی بسیار پیشرفته تر از هر زمانی هستیم و این موضوع از اهمیت بالایی برخوردار می باشد. برای مثال از این ربات ها می توان در تحقیقات علمی و حتی سفرهای فضایی استفاده کرد.

در یکی از سینماهای شهر فیلمی بسیار ابتدایی از ربات هایی به نمایش درآمد که به خون انسان تشنه بودند و قصد داشتند تا بشریت را از روی سیاره زمینه محو کنند.

این فیلم که محصول هالیوود بود به شدت فروش خوبی داشت و در مدت زمان کوتاهی میلیون ها دلار فروش کرد. دلیل این محبوبیت چه بود؟ در آن سال ها صنعت ربات سازی مدرن به شکل امروزی شناخته شده نبود و بسیاری از مردم از حضور چنین موجودات آهنی و عجیب و غریب ترس داشتند و به همین دلیل ساخت این فیلم پاسخی بود برای ذهن کسانی که می ترسیدند.

ناسا وارد بازی شد و شروع به طراحی و ساخت ربات های فضانورد کرد و در آن سوی جهان ژاپن به لطف علم سرشار و متخصصان داخلی توانسته بود در زمینه رباتیک پیشرفت های زیادی کند. کم کم مردم با ماهیت واقعی ربات ها آشنا شدند و ترسشان کمتر شد، ولی سوالی که هیچگاه نمیتوان پاسخی برای آن یافت این است که آیا ممکن است روزی فرا برسد و ربات ها جای انسان ها را بگیرند؟
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دلایل جایگزینی ربات با انسان

در سال های اخیر شاهد رشد حضور گسترده ی ربات ها در خط تولید کارخانه ها بوده ایم و این اتفاق برای همه ی افراد جامعه خوب نیست، زیرا افرادی هستند که ربات های جایشان را گرفته اند و به همین دلیل بیکار شده اند. این اتفاق را اگر در مقیاسی بزرگتر در نظر بگیرید متوجه می شوید که هزاران نفر به دلیل حضور این ربات ها در صنایع مختلف شغل خود را از دست داده اند و بیش تر از قشر کارگر هستند.

همیشه ما تصور می کنیم که ربات ها سریع، مطمئن و قوی تر هستند و همه ی این ویژگی ها صحیح است، ولی از یک ویژگی بی بهره هستند و آن دقت انسانی می باشد.

البته به نظر برخی از کارشناسان عدم انعطاف پذیری با محیط نیز از کمبودهای مهم این ماشین آلات هوشمند به حساب می آید.

با پیشرفت تکنولوژی ربات هایی بهتر و قوی تر ساخته می شوند و این اتفاق شغل های بسیاری از افراد را تهدید می کند. همان طور که می دانید جمعیت سیاره زمینه به بالاترین میزان خود در تاریخ رسیده و بیش تر نیز خواهد شد و حضور ربات ها در کنار فوایدی که دارند فضا را برای کار و فعالیت بشر تنگ تر می کنند.

انتظار می رود که در آینده از ربات ها بیش تر در صنایع نظامی و دفاعی استفاده شود، زیرا بشر همیشه از بهترین ابزار، بدترین ها را ساخته است. برای مثال از آهن شمشیر، از چوب منجنیق و از ربات ها جنگجویانی قدرتمند ساخته است.
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معرفی برترین ربات هوشمند انسان نما

ربات اریکا انسان نما خبرنگار
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یکی از مشکلاتی که در بسیاری از ربات های انسان نما به چشم میخورد، بی احساس بودن نحوه صحبت کردن آنها است، ولی اریکا رباتی که توسط محققان ژاپنی ساخته شده به ادعای سازندگانش روح دارد و قرار است به عنوان یک مجری اخبار انجام وظیفه کند.

این ربات که توسط دکتر هیروشی ایشیگورو ساخته شده، صدایی شبیه به یک انسان 23 ساله دارد و ادعا شده که برای آن پیچیده ترین سیستم سخنگوی مصنوعی موجود طراحی شده است.
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البته در مورد نحوه کارکرد اریکا که با همکاری دو دانشگاه اوساکا و کیوتو ساخته شده، توضیحات چندانی داده نشده ولی سازنده آن اعلام کرده که قرار است این ربات خبرهایی را که توسط انسانها گردآوری شده به واسطه هوش مصنوعی خود بخواند.
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این ربات محدودیت هایی هم دارد. به عنوان نمونه نمی تواند بازوهای خود را حرکت دهد، ولی میتواند تشخیص دهد که صداها از کدام سمت پخش می شوند و همچنین می تواند دریابد که چه کسی در حال سوال کردن از او است. 14 حسگر مادون قرمز و فناوری تشخیص چهره اریکا می تواند افراد را در اتاق ردیابی نماید.



ربات انسان نما کسپر
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کسپر که یک ربات رده اجتماعی است و در دانشگاه هر فورشایر انگلیس در سال 2015 میلادی ساخته شد است این در واقع یک حقیقت است که شما اگر یک ربات را مانند یک کودک خردسال لباس بپوشانید و به آن چشم های درشت رنگین اضافه کنید، می توانید مطمئن باشید که مردم را خواهید ترساند. این ربات مخصوص کودکانی که مبتلا به بیماری اوتیسم هستند طراحی شده، کسانی که توانایی پاسخ گویی خوب به اطرافیان خود را به خوبی ندارند و نمی توانند احساسات خود را به راحتی ابراز کنند. حرکات مینیمان کسپراین کودکان را تشویق می کند که راه های جدید ارتباطی را خودشان پیدا کنند و کسپر در واقع همدم و همراه رباتی آنها است. باوجود کسپر، کودکان مبتلا به اوتیسم می توانند اعتماد به نفس خود را در کنار توانایی هایشان افزایش دهند. در واقع کسپر کسی خواهد بود که هیچ وقت از این کودکان خسته نخواهد شد و همواره برای بهتر شدن شان تلاش خواهد کرد، بدون اینکه در طول مسیر ناامید شود. این ربات به طور کلی گامی جدید در کمک به افراد ناتوان می باشد.



ربات هری
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هری توسط تویوتا موتور ژاپن در سال 2005 میلادی طراحی شده و یک ربات نوازنده ترومپت است. به اعتقاد تویوتا، اگر شما یک کار در دنیا داشته باشید، باید آن را به بهترین نحو انجام بدهید. ربات هری از کمپانی تویوتا فقط برای انجام یک هدف طراحی شده و آن این است که بتواند ترومپت بنوازد و اگر از حق نگذریم، واقعا این کار را خوب انجام می دهد. البته اگر از چند بلندگوی جاسازی شده در آن صرف نظر کنیم. ربات تویوتا واقعا خوب است.

دمیدن هوا توسط لب های قابل انعطافش و ضربه زدن به دکمه های ترومپت با تغییر هرنت یک موسیقی تمیز و دقیق را برای شما اجرا خواهد کرد. شاید از خودتان بپرسید این ربات که ترومپت می نوازد، چطور می خواهد دنیا را تغییر دهد؟ اما باید این را در نظر بگیرید که شاید کاری که عرضه می کند به اندازه ربات های دیگر ارزشمند نباشد، اما نبوغی که این ربات در انجام این کار از خود ارائه میکند میتواند دنیا را زیرورو کند. این ربات این توانایی را دارد که برای هر کاری برنامه ریزی شود علاوه بر اینکه این ربات میتواند اولین عضو کنسرت نوازندگان مکانیکی دنیا باشد.



ربات کومودوروئید
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این ربات، رباتی ارتباطی است که توسط دانشگاه اوزاکا و لابراتوآر ATI ژاپن در سال 2014 میلادی رونمایی شد. شاید در نگاه اول شما اصلا متوجه نشوید که این یک ربات است، اما زیر پوسته واقعی آن یک ربات وجود دارد، مانند تمام رباتهایی که قبلا دیده اید. یکی از واقعی ترین رباتهای دنیا کومودوروئید است که می تواند به عنوان خواننده اخبار فعالیت کند. این ربات می تواند بدن و حرکاتش را متناسب با هر واژه ای که در حال خواندن آن است تنظیم کند.



ربات تلنوئید
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تلنوئیدیک ربات ارتباطی است که توسط دانشگاه اوزاکا و لابراتوآرهای ATI ژاپن



در سال 2013 میلادی معرفی شد. شاید ظاهر این ربات مانند کسپر کمی ترسناک باشد، ولی دقیقا مانند کسپر برخلاف ظاهر ترسناکش، برای هدفی شیرین طراحی شده و ذاتی مهربان دارد. عملکرد این ربات، این است که صدا و حالت های چهره یک گوینده خود را از پشت تلفن تشخیص داده و بتواند آنها را در سوی دیگر ارتباط تلفنی برای مخاطبتان تقلید کند.
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ربات یومی

یومی یک ربات کارگر است که توسط انجمن ABB رباتیک سوئیس در سال 2015 میلادی معرفی شد. وقتی که صحبت از اتوماسیون کاری و اتوماتیک شدن همه نیروی کار و از دست دادن شغل توسط انسان به میان می آید، شما احتمالا رباتی شبیه یومی را در ذهن خود طراحی می کنید. طراحی بازوهای این ربات به طور واضحی از روی انسان کپی برداری شده است. اگرچه اندام دست ها آن تعداد مفاصل بسیار بیشتری نسبت به دست های انسان دارد که به همین جهت مهارت و دقت بی نظیری را به این ربات اضافه میکند. با همین دلایل میتوان فهمید که چرا این ربات پرکاربرد است.



ربات ریم
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ریم یک ربات سرویس دهنده پیش خدمت است که توسط پال رباتیک اسپانیا در سال 2016 میلادی ساخته شد. شاید دربان های هتل های آینده افرادی با کلاه بلند و کت قرمز نباشند، شاید ربات هایی باشند که یک باتری در پشتشان دارند و صفحه تاچ اسکرین در جلو بدن شان دارند. ربات اسپانیایی ریم رباتی است که به عنوان ربات پیش خدمت از آن یاد می شود. شرکت سازنده آن مدعی است که از آن می توان در نمایشگاه ها، مراسم ها و همایش های تبلیغاتی استفاده کرد. این ربات می تواند در آدرس دادن، دعوت کردن مهمان ها،خوش آمدگویی و فعالیت به عنوان مدیر تشریفات یک جشن برنامه ریزی شود. این ربات میتواند خودبه خود حرکت کند، با سایر مهمانها که انسان هستند ارتباط برقرار کند و به سوالات آنها پاسخ دهد و از دستوراتشان پیروی کند.
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